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Schutzansprilche : 

1. Abgas-Warmetauscher fUr Heizungskessel, insbeson- 
dere Brennwer tkessel zur Abkiihlung von Abgasen bis 
zur Kondensation, best^ehend aus einem Gehause init 
Warmetauschflachen zur Durchleitung warmeabgeben- 
der und wameaufnehmender Hedlen, d a d u r c h 
gekennzeichnet , daB im Oberteil 
(I) des insgesamt von oben nach unten vom warmeab- 
gebenden, gasforraigen Medium durchstrojnbaren Gehau* 
ses (1) die Warmetauschflache als Gas-/Flussig- 
keitswarmetauscher (2) ausgebildet ist und dieser 
Teil ahgasseitig offen in das Unterteil (II) (iber- 
geht, i^ dem ein Gas-/Gas-Warmetauscher (3) angeordnet 
istf unter dem abgasseitig eine Kondensatsammelkam- 
mer (4) mit Abgasabstroras tutzen (5) sir.zt and am 
Gehause des Unterteiles (II) kiihlgassei tig 2u- und 
Abstromstutzen (6, 7) angeordnet sind. 

2. Warmetauscher nach Anspruch 1, d a d »; : c h 
gekenn ze i chne t , dafi der Gas-/Flus- 
sigkei tswarmetauscher (2) als gasseitig berippter 
Rohrwarmetauscher (8) und der Gas-/Gaswarme tau- 
scher (3) in Form eines senkrecht und quer durch- 
strombaren Taschenwarmetauschers (9) ausgebildet 
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3. warmetauscher nach Anspruch 1 oder 2, d a - 
j • . d u r c h 9 e ic e n n 2 e i c h n e t , da/3 

;1 ^'^^ Oberteil (l) und das Onterteil (II) aus se- 

Paraten, gasdicht gegeneinander anschlieBbar aus- 
:j ■ 9ebildeten Gehauseteilen gebildet sind. 

■ : ^' Warmetauscher nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 

da dure. h gekennzeich.et, 
dafl am Zu- oder Abluf tstutzen (6, 7) ein 

Geblase (10) mit 

! 

Antriebsmotor (11) angeordnet 

ist. 



5. warmetauscher nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch i/ekennzeichnet. 



dar3 mindestens ein Teil des Abluf ts tutzens (7) 

als Brenner-Luftzuieitungsanschlua (7') ausgebil- 
det ist. 

6. Warmetauscher nach einem der Anspriiche 2 bis 5, 
dadurch - e: k e n n 2 e i c h n e t , 
dafl die kuhlgasdurchstrombaren Taschen (12) des 
Taschenwarmetauschers (9) die c'ie Abgasdurchs trom- 
taschen (13) begrenzen, jeweils aus U-fdrmig ge- 
bogenen Blechzuschnitten gebildet sind, wobei die 
abstrdmseitige Schlieflschweiflnaht (14) hoher an- 
geordnet ist als die unteren Tarchenkanten (15). 
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Warmetauscher naeh Anspruch 6, daducch 
g e k e n n z e i c h n e t , daO an den RSn- 
dern der Seitenf lachen (16) der Taschen (12) Ab- 
gaskanalvetsohluBfahnen (17) abgewinkelt angeord- 
net und diese Pahnen jeweils zweier benachbart 
angeordneter Taaoben (12) mlteinander verachweiflt 
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Abgas-Warmetauscher fQr Heizungskessel 



Die Neuerung betrifft einen Abgas-Warmetauscher fUr 
Heizungskess4?l, insbesondere Brennwertkessel zur Ab- 
kuhlung des Abgases bis zur Kondensation, der aus ei- 
nem GehSuse mit WarmetauschflMchen zur Durchleitung 
warmeabgebender und wMrmeaufnehnender Medien besteht. 

Derartige Warmetauscher sind allgemein bekannt und 
fiir die verschiedens ten Warmetauschauf gaben in Be- 
nutzung, wobei es im vorliegenden Fall jedoch um ei- 
nen speziellen Anwendungszweck eines splchen Warme- 
tauschers geht^ namlich die Abkuhlung von Heizgasen 
bis herunter zur Kondensationr wofur Warmetauscher der 
eingangs genannten Art nicht ohne weiteres geeignet 
sind. Kondensatheizkessel, die auch als sogenannte 
Brennwertkessel bezeichnet werden, sind inzwischen 
allgemein bekanntgeworden und unterscheiden sich von 
"normalen" Heizkesseln bezuglich ihrer Betr iebsweise 
dadurchr daB die Heizgase gezielt bis zur Kondensa- 
tion heruntergekuhlt werden, was voraussetzt^ dafi 
der Riicklauf fur derartige Heizkessel entsprechend 
niedrige Temperaturen haben rouB^ um die Heizgase im 
unteren Bereich des Heizkessels entsprechend abkuhlen 
zu konnen. Der vom notwendigen Kondensatsammelraum 
derartiger Kessel abgehende Abgasstutzen ist bspw. 
aufgrund der Abkuhlung der Heizgase praktisch nur noch 



handwarin« Problematlsch sind dabel Heizperloden mit 
hohem Warmebedarf , da In eolchen Perioden der aus 
dem Heizkreis konunende RUcklauf ^ soweit dafUr nicht 
andere Ma/3nahinen getroffen werden^ in der Kegel nicht 
die entsprechend niedrige Temperatur hatr d.h., eine 
"Vollkondensation" r die an sich wiinschenswert ist, 
kann in solchen Perioden init dejrartigen Kesseln prak- 
tisch nicht erreicht werden. Da das in baulicher Hln- 
aicht einfachste Konstruktionskonzept fiir derartige 
Brennwertkessel darin besteht, unter der vertikal 
orientierten Brennkanuner entsprechend groBe and auch 
ausreichend lange Warmetauschflachen anzuordnen und 
dar unter wiederum den Kondensatsaiomelrauin, ergeben. 
sich fQr Heizkessel dieser Art im hdheren Leistungs- 
bereich relativ hohe Gehauseabmessungen , insbesondere 
dann, wenn in Riicksicht auf die Problematik bei hohe- 
rem Warmebedarf Zusatzwarmetauschf lache mit unterCe • 
bracht werden soll^ um durch Zufuhr eines zusatzlichei 
Kuhlmediums die in solchen Perioden erwartbare nicht 
ausreichende Abkiihlung der Abgase dennoch zu errei- . 
Chen • 

Der Neuerung liegt demgeinafi die Aufgabe zugrunde, 
ausgehend von einem Warmetauscher der eingangs ge- 
nannten Art, einen Abgas-Warmetauscher zu schaffen, 
der neben dem eigentlichen Brenngaskessel aufge- 
stellt und abgasseitig mit diesero verbunden werden 




kann und der die Zufuhr unterschiedlichef Wafinetfi- 
germedien zulaBt, n^mlich einerseits Rucklaufwaissec 
aus dem angeschlossenen Helzungssystem und zusatz- 
lich von KUhlluft, die ja in Perioden hoheren War- 
nebedarfs in Form mehr oder weniger kalter AuBen- 
luft zur VerfUgung steht. 

Diese Aufgabe ist mit ^inem Abgas-Warmetiauscher der 
•ingangs genannten Art nach der Neuerung durch die 
im Kennzeichen des Hauptanspruches angefuhrten Merk** 
male geldst. 

Da der dem Brennwertkessel nachzuschaltende Warme* 
tauscher dieser Art die Abgase schon betrachtlich 
heruntergekiihlt zugefuhrt erhalt, kann die Warme- 
tauschf lache des Gas-/Flussigkeitswarme tauschers 
^ntsprechend stark aufgeglieder t und damit entspre- 
chend groBflachig, aber auf engsten Raum konzentriert 
ausgebildet werden, wofur Warmetauscher in Form von 
gasseitig berippten Rohren oder in Form eines Lamel- 
lenblockeSf der von einem oder mehreren Rohrziigen 
durchgriffen wird, zur Verfugung stehen . Unter die- 
FZBm das Oberteil bildenden Warmetauscher ist dann 
im Unterteil des Warme tauschergehauses ein Gas-/Gas- 
Warmetauscher angeordnet, durch den die Kuhlluft iru 
Querstrom zum von oben nach unten durchstromenden 
und schon weitgehend abgekiihlten Abgas gefiihrt wird. 



was mittels eines geeigneten Geblases erfolgt. Die 
das Unterteil des Wannetauschers aufgewarnt verlas- 
sende Kiihlluft kann dabei ohne wei teres unter Verwen- 
dung eines entsprechenden Verteilersysteins zur Wohn- 
raumbeluf tung mit insoweit vorgewamiter Frischlu£t 
ausgenutzt warden, wobei es ohne groBen Au£wand inog-> 
lich ist, ein Teil dieser aufgewarroten Frischluft 
auch deiQ Brenner des zugehorigen Brennwertkessels zu^ 
zufOhren. 

Der neuartige Abgas-Warinetauscher und vorteilhafte 
Weiterbildungsforioen werden nachfolgend anhand der 
zeichneirischen Darstellung von Ausfiihrungsbeispielen 
naher erlautert. 

Es zeigt scheinatisch 

Fig* 1 einen Langsschnitt durch den Warmetauscher ; 

Fig. 2 aine Draufsicht auf den Warmetauscher; 

Fig. 3 einen Schnitt durch eine einen Kiihlluft- 
durchsttSmkanal bildende Tasche und 

Fig* 4 einen Schnitt durch das Unterteil des War- 
metauschers langs Linie IV/IV in Fig. 1 in 
besonderer AusfUhrungef orm. 

Wie aus der Fig. 1 erkennbar, ist im Obertell I des 
insgesamt von oben nach unten vom warmeabgebenden 
gasfdrmigen Medium (Abgas) durchs trdmb.aren Gehause 1 . 
die Warmetauschf Ifiche als Gas-ZFlUssigkelts-Warme- 



tauscher 2 ausgebildet, wobei dieser Teil abgassei"- 
tig offen in das Unterteil II tibergeht, in dem ein 
Gas -/Gas-Warme tauscher 3 angeordnet ist, unter dem 
abstromseitig eine Kondensatsanunelkaiiimer 4 mit Abgas- 
abstroinstutzen 5 sitzt. Am Gehause des Unterteiles II 
sind kuhlgasseitig Zu* und Abstromstutzen 6, 7 fiir 
die Zu- und Ableitung der Kuhlluft vorg^eseheh, die 
gemaB Fig« 2 mittels eines Geblases lO durch das Un- 
terteil II gedriickt wird. Der Gas-/Flussigkeits*War- 
jnetauscher 2 des Oberteiles I ist als gasseitig be- 
rippter Rohrwarmetauscher 8 ausgebildet und zvar, wie 
dargestellt, in Form eines Lamellenblockes , der von 
einer wasserfuhrenden Rohrleitung durchgriffen wird. 
Der darunter befindliche Ga s -/Gas -Warme tauscher 3 
ist in Form eines senkrecht und quer durchs trombaren 
Taschenwarmetauschers 9 ausgebildet, der noch naher 
erlautert wird. Oben aufsitzend ist ein geeigneter 
Zus tromkasten 1* fiir die Zuleitung und Verceilung des 
Abgases vorgesehen. Bei dieser Ausbildung steht na- 
ciirlich nichts <=»ntgegen, das Oberteil I und da« Un- 
certeil II ggf* aus separaten, gasdicht gegenc.'inan- 
der anschlie^bar ausgebildeten GehMuseteilen zu bil- 
den, 

Wie bereits erwahnt/ ist am Zu- oder Abluf ts totzen 6, 
7 ein thermos tatgesteuertes Gebl&se 10 mit stufenlos 
Oder in Stufen regelbaren Antriebsmotor 11 angeord- 
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net und zwat ther»«statgesteuert und regelbar des- 
halb, um das Untetteil des WStmetauschers bedarfsan- 
gepaat betreiben zu kSnnen, bspw. in der Weise, daB 
bei ausreichend niedrigte«5.eraturigem Racklauf das 
Gebiase fur die Luf tdurchstromung abgestellt bleibt 
Oder »it regelbarer und angepaDter Luftleistung ein- 
geschaltet wird, so daB die Luft, die angewar^t wird, 
ism^T eine bestimmte Soll-Teiuperatur hat, was insbe- 
sondere dann von Interesse ist, wenn diese Kuhlluft 
zur Beluftung von WohnrSumen benutzt werden soil. 
Wie ferner bereits erwahnt, kann au<fn ein Teil der i» 
unterteil II auf gewSrmten Frischluft dem Brenner des 
oetreffenden Heizungskessels zugefiihrt werden, wofur 
»i„descens ein Teil des Abluf tstutzens 7 al* Brenner- 
luftzuleitungsanschlua 7' ausgebildet ist. 

Die kuhlgasdurchstr5n.baren Taschen L2 des taschenwar- 
„etauschers 9 im Unterteil II , die auBerden. die Ab- 
gasdurchstramtaschen 13 bei :^ebeneinanderanordnung 
aer Taschen 12 begrenzen, sind vocteilhaft jeweils 
aus O-formg gebogenen Blechzuschnitten gebildet, wo- 
bei die abstromseitige SchlieBschweiflnaht 14 vor- 

J ^ j»4- ale unteren Taschen- 

teilhaft hoher angeordnet ist als di- 

.anten 15. Abgesehen davon, dafl fur die Ausbildui^g je- 
aer Tasche nur ein entsprechend zuzurichtender Blech- 
zuschnitt erforderlich ist, hat diese AusfUhrungsfor,. 
der Taschen den Vorteil,. daB anstromseitig das Abgas 
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auf schwelBnahtlose Taschenflaqhen 18 trifft, und 
das langs der SeitenflSchen 16 abflieBende Konden- 
sat nicht an die Schliefischweifinaht 14 gelangen karm 
da es an den tieferliegenden unteren Taschenkanten 
15 abtropft und von da in den Kondensatsaininelraum 4 
gelangen kann, in dem slch gg£« ein Neutralisations* 
mittel befindet -und an dem elne Wasservorlage ange- 
BChlossen sein kann. In Riicksicht auf die einCache 
Zuschnittsforin des taschenbildenden Materials kon— 
nen am Blechzuschnitt Abgaskanalv'erschluBfahnen 17 
mit zugeschnitten werden, die dann in rechtwinkliger 
Abwinklung bei Nebeneinanderanordnung der Taschen ' 
die Verschliisse fur die Abgasdurchstromtaschen 13 
bildea. Der ganze Taschenwarmetauscher 9 fiir das Uh- 
terteil II ist dadurch denkbar einfach herzustellen 
und muB nur noch in den unteren Gehauseteil eingeset 
werden. 
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